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Voirichtung zum Eindicken oder EntwSssem von Schlammen. 
Sedimenten aus Gewassern oder dergleichen. insbesondere 
von Oberschuflschlammen in KlSranlagen 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Eindicken oder Entwassern von 
Schlammen, Sedimenten aus GewSssern oder dergleichen, insbesondere von Uber- 
schufischlammen in Klaranlagen nach dem Anspruch 1 oder 2. 

Es ist bekannt, bei der KlSrschlammbehandlung eine Eindickung vorzunehmen. Sie 
stellt die einfachste und kostengiinstigste Art der Aufkonzentration von Feststoffen dar 
und kann sowohl statisch als auch maschinell erfolgen. Bei der statischen Eindickung 
wird die Schwerkraft ausgenutzt, damit sich Feststofileilchen mit einer im Vergleich 
zum Wasser hoheren Dichte am Boden eines Absetzbeckens absetzen. Die statische 
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Eindickung kann durch den Zusatz von Flockungshilfsmitteln unterstutzt werden, die 
die Wasserbindungskrafte reduzieren oder aufheben. 

Bei der maschinellen Eindickung wird unterschieden zwischen Maschinen, die unter 
Ausnutzung des natiirlichen Schwerefeldes arbeiten, wie Siebreaktoren, Schnecken- 
pressen und Bandeindickern, und Zentrifugen, die zur Fest-/Flussig-Trennung ein 
kunstliches Schwerefeld erzeugen. Durch eine Eindickung konnen Suspensionen bis 
ca. 90 - 95 % des Wassers entzogen werden. Bei noch weitergehendem Wasserentzug 
spricht man von Entwasserung. Der Obergang zwischen beiden Prozessen ist flieBend. 
Mit zunehmendem Trockengrad steigt der Aufwand fur den Entzug des verbliebenen 
Wassers iibeiproportional an. Entsprechend sind die nach dem Stand der Technik ver- 
wendeten Entwasserungsaggregate auf die Verwendung von hohen Driicken oder star- 
ken Zentrifugalkraften ausgelegt. 

Bei Eindickungs- oder Entwasserungsaggregaten werden generell Flockungshilfsmittel 
zugesetzt, wobei es bekannt ist, dafi die Trennung verbessert wird, wenn eine auf die 
Schlammeigenschaften angepaBte Einmischstrecke oder ein Flockungsreaktor der 
eigentlichen Eindickung vorgeschaltet wird. 

In dem Reaktor wird die Verweilzeit so eingestellt, da6 eine fur den nachgeschalteten 
Eindickungsprozefi giinstigste FlockengroBe und mechanische Beanspruchbarkeit der 
Flocken erreicht wird. 
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Die bekannten maschinellen Vorrichtungen zur Schlammkonzentration erfordem 
einen nicht unerheblichen Aufwand an Platz, Technik und Kosten, der oft fur kleinere 
Betriebe oder kleine und mitdere Klaranlagen nicht betrieben werden kann. Hierzu 
gehort auch der Energieaufwand fiir deren Betrieb. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine maschinelle Vorrichtung zum Ein- 
dicken oder Entwassern von Schlammen, Sedimenten aus Gewassem oder derglei- 
chen, insbesondere fiir UberschuBschlamm in Klaranlagen zu schaffen, in der eine 
Forderung des Schlamms mit einer Eindickung oder Entwasserung gekoppelt ist 



Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 oder 2 gelost. 

Bei der erfindungsgemaflen Vorrichtung sind eine Exzenterschneckenpumpe und ein 
Fdrdermittel in Reihe angeordnet. Dem GehSuse fur das Fordermittel ist eine Trenn- 
vorrichtung in Form eines Siebzylinders zugeordnet, welche Flilssigkeit vom 
Schlamm trennt, wobei das Gehause einen FUtratablauf und einen Ablauf fiir den kon- 
zentrierten Schlamm aufweist. Dartiber hinaus ist eine Zufiihrvorrichtung fiir 
Flockungsmittel vorgesehen, die Flockungsmittel dem Ansaugbereich der Exzenter- 
schneckenpumpe und/oder dem Verbindungsbereich zwischen Exzenterschnecken- 
pumpe und dem Fordermittel zufuhrt. Eine Einmischstrecke mit Zufiihrung kann auch 
weiter vorverlegt bzw. ein Flockenreaktor oder eine andere Art der Vorkonditionie- 
rung vorgeschaltet werden. 
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Der Siebzylinder ist im Gehause drehbar gelagert und ebenfalls von der Antriebs- 
vorrichtung angetrieben. Die Antriebswelle zwischen Antriebsvorrichtung und 
Exzenterschneckenpumpe benotigt ein Gelenk, da die Exzenterschneckenpumpe im 
Bereich des Antriebsendes eine kreisformige Umlaufbewegung macht. Der Antrieb 
des Siebzylinders liegt daher vorzugsweise in dem Bereich der Antriebswelle, der 
nicht mit verschwenkt wird, wenn die Exzenterschneckenpumpe angetrieben wird. Der 
Siebzylinder ist mit FGrderelementen versehen, beispielsweise in Form eines 
Schneckengangs oder Segmenten eines Schneckengangs. Wird mithin der Siebzylin- 
der in Drehbewegung versetzt, wird gleichzeitig eine Forderwirkung erzeugt und der 
Schlamm von der Schneckenpumpe fort durch den Siebzylinder hindurch gefbrdert. 
Der Siebzylinder kann alle bekannten Siebausfuhrungsfonnen aufweisen, d.h. Locher, 
Schlitze oder dergleichen, von einem flexiblen Tuch gebildet sein, aus Kunststoff 
bestehen oder ein Spaltsieb aus Metall sein. Es versteht sich, daB die Forderelemente 
im Hinblick auf Durchmesser und Steigung und auch die Drehzahl EinfluB haben auf 
die Aufenthaltszeit der Flocke, die Wasserabgabe, den Duichsatz, die Filtratqualitat, 
den Feststoffgehalt des eingedickten bzw. entwasserten Schlammes usw. 

Im einfachsten Fall wird ein Sieb aus flachem Blechmaterial um eine Schnecke herum 
gespannt, die ihrerseits in geeigneter Weise im Gehause drehbar gelagert wird. 
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Durch die Zusammenfassung dieser beiden Prozesse Forderung und Eindickung bzw. 
Entwasserung in einem Arbeitsschritt wird der Aufwand an Platz, Technik und Kosten 
reduziert. 

Exzenterschneckenpumpen, insbesondere auch zur Forderung von Feststoff enthalten- 
den flieflfahigen Medien sind an sich bekannt. Es ist ferner bekannt, eine Forder- 
schnecke einer Exzenterschneckenpumpe vorzuschalten, urn der Exzenterschnecken- 
pumpe Schlamm zuzufuhren, jedoch gestatten die bekannten Ausfiihrungen keinen 
generellen oder zusatzlichen Wasserentzug. Bei der Erfindung ist jedoch bei der Aus- 
fiihrungsform, die im folgenden zuerst beschrieben wird, die Reihenfolge beider 
Fordervorrichtungen umgekehrt. Die Exzenterschneckenpumpe dient zum einen dem 
Fordern des Dtonschlamms und zum anderen der Durchmischung von Dunnschlamm 
und Flockungsmittel. Allerdings kann diese Durchmischung auch im Anfangsbereich 
der Fordermittel erfolgen. Es ist jedoch auch vorteilhaft, in den Verbindungsbereich 
zwischen den beiden Fordervorrichtungen Flockungshilfsmittel zuzufiihren. 

Der Siebzylinder mit den Fflrderelementen bildet die eigentliche Trennvorkehrung von 
geflocktem Schlamm und Fltissigkeit. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung erfordert wenig Platz, da eine zusatzliche Pumpe 
eingespart wird. Auch der Energieaufwand ist kleiner, da ein Pumpvorgang entfallt. 
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Mit der Vonichtung ist neben der Eindickung auch eine Entwasserung von Suspen- 
sionen moglich. Durch die zwangsfordernde Wirkung der Exzenterschneckenpumpe 
konnen bei einem entsprechenden Gegendruck hohe Driicke erzeugt werden. 

Ein entsprechender Gegendruck kann beispielsweise erzeugt werden durch Aus- 
gestaltungen der Vorrichtung im Hinblick auf Siebkorperkonstruktion, Abtransport 
des eingedickten/entwasserten Schlamms, Forderleistung sowie Anordnung oder Aus- 
fuhrung der Forderelemente des Siebzylinders. 

Eine Anwendung der Erfindung kann auf das Eindicken bzw. Entwassern von Uber- 
schufischlammen, Schwimmschlammen, Flotatschlammen, Primarschlammen, Faul- 
schlammen oder anderen Suspensionen erfolgen, allgemein ttberall dort, wo eine 
Volumenentlastung erwunscht ist. 

Der Antrieb fur die gemeinsame WeUe ist vorzugsweise auf dem abstromseitigen 
Ende des Siebzylinders angeordnet. Es ist auch eine Anordnung des Antriebs am 
gegenuberliegenden Ende moglich. 

Damit sich die Trennvorrichtung nicht zusetzt, ist nach einer Ausgestaltung der Erfin- 
dung eine Sptilvorrichtung vorgesehen, die Spiilfliissigkeit standig oder intermittierend 
auf die Austrittsseite des Siebzylinders richtet. Es kann eine mindestens eine Spuldiise 
aufweisende Spillleiste verwendet werden, die parallel zur Wellenachse angeordnet ist. 
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Bei einer anderen Ausfiihrungsform kann ebenfalls eine mindestens eine Diise aufwei- 
sende Spulleiste vorgesehen werden, die beweglich angetrieben ist zur standigen oder 
intermittierenden Spulung der Siebflache. Die Bewegung der Spulleiste kann mit der 
Drehung des Siebzylinders gekoppelt sein, entweder mechanisch, indem eine entspre- 
chende getriebemafiige Untersetzung erfolgt oder auch durch eine elektronische 
Ansteuerung. 

Die Diisen der Spiilvorrichtung konnen Rundstrahl- oder Flachstrahldusen sein, wie 
sie an sich bekannt sind. 

Bei einer altemativen Losung der erfindungsgemaBen Aufgabe gemafi Patentanspruch 
2 sind ebenfalls Exzenterschneckenpumpe und Siebzylinder von derselben Welle 
gemeinsam angetrieben. Der Klarschlamm, der dem Flockungsmittel zu gemischt ist, 
wird uber eine geeignete Zufiihrung dem zugeordneten Ende des Siebzylinders 
zugefuhrt, d. h. dem Ende des Siebzylinders, welche der Exzenterschneckenpumpe 
abgewandt ist. Am stromaufseitigen Ende des Siebzylinders ist ein FiltratablaB, 
wShrend der Dickschlamm xiber die Exzenterschneckenpumpe ausgetragen wird. 

Es ist nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung auch denkbar, zusatzlich zu 
den Forderelementen in dem Siebzylinder die Pumpenwelle, welche sich durch den 
Siebzylinder hindurch erstreckt, bis zur Exzenterschneckenpumpe ebenfalls mit 
Forderelementen zu versehen, vorzugsweise mit einer Forderschnecke. Der Gang der 
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Forderschriecke und die FCrderelemente des Siebzylinders miissen naturgemaB inein- 
andergreifen, ohne sich zu beruhren oder einen entsprechenden radialen Abstand von- 
einander haben. Dabei konnen Schneckengange, soweit sie in beiden Fallen vor- 
gesehen sind, sich jeweils bis nahe zur Welle bzw. nahe zum Sieb erstrecken. 

Eine Exzenterschneckenpumpe ist in der Lage, eine relativ groBe Forderhohe bereit 
zustellen. Umgekehrt besitzt sie nur eine relativ geringe Saughohe. Es muB vennieden 
werden, daB der Saugstrom abreiBt, da sonst Gefahr besteht, daB die Exzenter- 
schneckenpumpe trocken lauft und dadurch sich selbst zerstort. Bei Anwendungen, in 
denen eine groBe Forderhohe zu tiberwinden ist, ist daher die zuletzt beschriebene 
Vorrichtung von VorteiL Dabei kann es zweckmafiig sein, die Zufiihr des Diinn- 
schlamms uber eine geeignete FSrderpumpe zu bewerkstelligen. Bei der umgekehrten 
weiter oben beschriebenen Anordnung kann auf eine gesonderte Forderpumpe voll- 
standig verzichtet werden, wenn eine geringe Saughohe und eine geringe Forderhohe 
vorliegt. Die Vorteile, die in Verbindung mit der ersten beschriebenen Losung 
angegeben werden, sind auch bei der zweiten Losung gleichermaBen vorhanden. 

Fur den Entwasserungsbetrieb ist ebenfalls die zweite Losung vorteilhaft, in der die 
Zufiihr des Dtinnschlamms (iber eine geeignete Forderpumpe erfolgt, vor allem wenn 
als Diinnschlamm vorkonditionierter oder bereits eingedickter Schlamm verwendet 
wird. 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in den Zeichnungen dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispielen naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt im Schnitt schematisch eine Ausfiihrungsform einer Vorrichtung nach der 
Erfindung. 

Fig. 2 zeigt eine zweite Ausfiihrungsform einer Vorrichtung nach der Erfindung. 

In Fig. 1 ist eine Exzenterschneckenpumpe 10 zu erkennen, die zwei- oder mehrgangig 
sein kann und an sich bekannt ist. Die Schneckenwelle 12 der Pumpe 10 ist gekoppelt 
mit einer Welle 14, die in einem Gehause 16 angeordnet ist. Welle 14 und Exzenter- 
schneckenpumpe 10 sind von einer gemeinsamen Welle 18 von einem Antriebsmotor 
17 angetrieben. In Fig. 1 ist eine Lagervorrichtung 19 fiir die Welle 18 zu erkennen 
sowie eine Kupplung 20 mit Gelenk 21, damit die Welle 14 mit der Schneckenwelle 
„pendeln" kann. 

Ein Siebzylinder 22 im Gehause 16 ist von der Welle 18 angetrieben. An der Innen- 
seite des Siebzylinders 22 ist ein Schneckengang 23 angeordnet, der sich radial bis 
annahernd zur Welle 14 erstrecken kann. Er kann aus Metall oder Kunststoff geformt 
sein, und die Steigung der Wendel kann unterschiedlich gewahlt werden je nach der 
Pumpendrehzahl, welche fiir die Forderzwecke geeignet ist. Auch die Lange des 
Schneckengangs 23 ist auf diese Parameter einstellbar zu wahlen. 
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Der Boden 24 des Gehauses 16 hat in Richtung Exzenterschneckenpumpe 10 ein 
Gefalle und am Ende einen AblaB 26 fur das Filtrat. Am vorderen Ende des 
Schneckengangs 23 ist ein AblaB 26a fur das konzentrierte Medium (Dickschlamm) 
vorgesehen. 

Der Siebzylinder kann aus einem koirosionsbestandigen Metall oder Kunststoff- 
material bestehen. Die Oflhungen konnen von Schlitzen, Spalten oder dergleichen 
gebildet sein, die in Langs- oder in Querrichtung angeordnet sind. Anstelle eines 
Metall- oder Kunststoffsiebes kann auch ein Metall- oder Kunststoffgewebe oder der- 
gleichen vorgesehen werden. 

Dunnschlamm wird gemafi Pfeil 28 dem Ansaugbereich der Exzenterschneckenpumpe 
10 zugeftihrt. In diesem Bereich kann mit Hilfe einer Zufiihr- und Mischvorrichtung 
Flockungsmittel zugeftihrt werden, wie durch Pfeil 29 angezeigt. Das Flockungsmittel 
kann alternativ oder zusStzlich auch in den Verbindungsbereich zwischen dem 
Gehause der Exzenterschneckenpumpe 10 und dem Gehause 16 zugeftihrt werden. In 
diesem Bereich kann auch ein Flockungshilfsmittel von einer Zufiihrvorrichtung (nicht 
gezeigt) zugeftihrt werden. 

Der Siebzylinder 22 ist st&idig oder von Zeit zu Zeit zu spulen, damit sie sich nicht 
zusetzt. Bei 34 ist eine stationare Sptilleiste fur Spiildiisen 35 gezeigt, urn die 
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Siebzylinder 22 zu spulen. Die Sptilleiste kann auch quer zur Achse des Siebzylinders 
oszillierend angetrieben werden Die Lagerung und der Antrieb hierfur sind nicht im 
einzelnen dargestellt. Auch die Steuervorrichtung fur die Bewegung der Spulleisten 
bzw. der Spriihbetrieb ist hier nicht gezeigt. Sie kann mit der Drehung des 
Siebzylinders 22 gekoppelt sein oder zeitabhangig arbeiten. 

Die bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 2 gezeigten Bauteile gleichen weitgehend 
denen nach Fig. 1, so daB gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen sind. Die 
Forderrichtung bei der Ausfiihrungsfomi nach Fig. 2 ist jedoch entgegengesetzt, wie 
an den langen Pfeilen zu erkennen. Aus einem Mischer (nicht gezeigt) wird entspre- 
chend Pfeil 50 ein Gemisch aus Diinnschlamm und Flockungsmittel zugefuhrt und in 
das Gehause 16 vor dem Siebzylinder 22 eingetragen. Die Mischung wird mit Hilfe 
einer Schnecke 60 auf der Welle 14 und dem Schneckengang 23 des Siebzylinders 22 
nach rechts transportiert, wobei Filtrat iiber die Ablafioffiaung 26 abgelassen wird. Das 
Konzentrat wird von der Exzenterschneckenpumpe 10 gefordert und bei 56 aus- 
getragen, wobei eine relativ grofie Hohe iiberwunden werden kann, beispielsweise zu 
einem hoher gelegenen Stapeltank. 
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Anspruche : 

1. Vorrichtung zum Eindicken oder Entwassern von Schlammen, Sedimenten aus 
Gewassern oder dergleichen, insbesondere von UberschuBschlammen in Klar- 
anlagen mit folgenden Merkmalen: 

- eine zwei- oder mehrgangige Exzenterschneckenpumpe (10) mit einer 
Pumpenwelle (14) an einem Ende und einem AnsauganschluB fur Dtinn- 
schlamm (28) am anderen Ende 

- eine mit der Antriebswelle (14, 18) gekoppelte Antriebs vorrichtung 

- ein zwischen Exzenterschneckenpumpe (10) und Antriebsvorrichtung angeord- 
netes Fordermittel, das von der Antriebsvorrichtung angetrieben und in einem 
langlichen Gehause (16) angeordnet ist, durch das sich die Pumpenwelle (14) 
hindurch erstreckt, wobei im Gehause (16) eine Trennvorrichtung in Form 
eines Siebzylinders (22) fur die Trennung von Schlamm und Fliissigkeit vor- 
gesehen ist 

- ein Filtratablauf (26) auf der stromaufseitigen Seite des Siebzylinders (22) und 
einem Dickschlammablauf auf der Stromabseite des Siebzylinders (22) 

- einer Zufuhrvorrichtung fur Flockungsmittel, die mit dem AnsauganschluJ3 der 
Exzenterschneckenpumpe (10) und/oder dem Verbindungsbereich zwischen 
der Exzenterschneckenpumpe (10) und dem Siebzylinder (22) verbunden ist, 
wobei 
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- der Siezylinder (22) um seine Achse drehbar gelagert und von der Antriebs- 
vorrichtung rotierend antreibbar ist und wobei 

- der Siebzylinder (22) an der Innenwandung Forderelemente aufweist zur 
Forderung des Schlamms zum Dickschlammablauf hin. 

Vorrichtung zum Eindicken oder Entwassem von Schlammen, Sedimenten aus 
Gewassern oder dergleichen, insbesondere von UberschuBschlammen in Klar- 
anlagen mit folgenden Merkmalen 

- eine zwei- oder mehrgangige Exzenterschneckenpumpe (10) mit einer Pum- 
penwelle (14) an einem Ende und einem Austritt fur Dickschlanun am anderen 
Ende 

- ein der Exzenterschneckenpumpe vorgeordnetes Fordermittel, das von der 
Antriebsvorrichtung angetrieben ist und das in einem langlichen Gehause (16) 
angeordnet ist, durch das sich die Pumpenwelle (14) erstreckt 

- eine Trennvorrichtung fiir die Trennung von Schlamm und Fliissigkeit im 
Gehause (16) zwischen Exzenterschneckenpumpe (10) und Antriebsvorrich- 
tung 

- ein Filtratablauf auf der stromaufseitigen Seite der Trennvorrichtung und einem 
Schlammeinlauf am Eingang auf der Pumpenwellenseite der Exzenter- 
schneckenpumpe (10) 
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- und eine Zufuhrvorrichtung fur ein Gemisch aus Diinnschlamm und 
• Flockungsmittel auf der Stromaufseite des Fordermittels, wobei 

- die Trennvorrichtung einen von der Antriebsvorrichtung rotierend antreibbaren 
Siebzylinder (22) im Gehause (16) aufweist, welchen die Pumpenwelle (14) 
umgibt und wobei 

- der Siebzylinder (22) Forderelemente (23) aufweist zur Forderung des 
Schlamms zum Einlauf der Exzenterschneckenpumpe (10). 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Forder- 
mittel als Schneckengang oder Segmente eines Schneckengangs ausgebildet sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Schneckengang 
oder die Segmente sich annMhernd bis zur Pumpenwelle (14) erstrecken. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Pumpenwelle (14) und der Siebzylinder (22) uber eine Getriebeanordnung der 
Antriebsvorrichtung so antreibbar sind, daB der Siebzylinder gegeniiber der Pum- 
penwelle mit unterschiedlicher Drehzahl und/oder Drehrichtung antreibbar ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
innerhalb des Siebzylinders (22) befindliche Bereich der Pumpenwelle (14) mit 
Forderelementen (60) versehen ist, vorzugsweise mit einer Forderschnecke. 
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7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die Forderelemente 
oder der Schneckengang sich radial bis annahernd zum Siebzylinder (22) er- 
strecken. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Boden (24) des Gehauses (16) in Richtung der Exzenterschneckenpumpe (10) bzw. 
der Antriebsvorrichtung ein Gefalle aufweist, an dessen Ende der Filtratablauf (26) 
angeordnet ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zufuhrvorrichtung einen Rotationsflugelmischer aufweist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB dem 
Siebzylinder (22) eine Sptilvorrichtung zugeordnet ist, die Spiilfliissigkeit auf die 
AuBenseite des Siebzylinders (22) richtet. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB eine mindestens eine 
Diise (35) aufweisende Spulleiste (34) parallel zur Wellenachse stationer angeord- 
net ist. 
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12. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafi eine mindestens eine 
Diise aufweisende Spiilleiste quer zur Achse der Pumpenwelle gelagert und von 
einem Spiilantrieb angetrieben ist zur standigen oder intermittierenden Spiilung der 
Siebflache. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafl die Bewegung der 
Spiilleiste mit der Drehung der Siebzylinder gekoppelt ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Steuervorrichtung fur die Spiilleiste vorgesehen ist, die die Bewegung der 
Spiilleiste und/oder die Abgabe von Spiilfliissigkeit steuert, z. B. zeitabhangig. 



